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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  

 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  

 ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 10 ΙΟΥΝΙΟΥ 2022 

 ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

 

 

Ε Ν Δ Ε Ι Κ Τ Ι Κ Ε Σ  Α Π Α Ν Τ Η Σ Ε Ι Σ  Θ Ε Μ Α Τ Ω Ν  

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. γ Α5. α) Λ 

Α2. δ β) Σ 

Α3. γ γ) Λ 

Α4. β δ) Σ 

  ε) Σ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. i 

Το πλάτος  Α1 =
mg

k
 

Η εφαρμογή της σταθερής δύναμης  F = mg  αλλάζει τη θέση ισορροπίας κατά  Δy = 
F

k
  ή  

Δy = 
mg

k
 .  To πλάτος συνεπώς  Α2 = Δy = 

mg

k
  γιατί όταν αρχίζει η εφαρμογή της  F  

το σώμα είναι σε ακραία θέση. Άρα  Α1 = Α2 . 

   

Β2. ii 

 

 

 

 

υ1 

υ2 5

6
Η 

Η

3
 

Η 
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Ι 

Λ Κ 

r 
E 

⊗ 

FL 

mg 

υ1 = √2g (H −
5

6
H)   ή   υ1 = √

gH

3
  

Συνεπώς  𝑉1 = Π1 ∙ Δt1  ή  V1 = A√
gH

3
∙ Δt1  (𝟏) 

Η  υ2 = √2g (H −
H

3
)   ή   υ2 = √

4

3
gH  ή   υ2 = 2√

gH

3
 

Άρα   V2 = Πολ ∙ Δt2   ή  V2 = (υ1 + υ2)Α ∙ Δt2  ή  V2 = 3√
gH

3
∙ A ∙ Δt2 

Άρα  V1 = V2 ∶   3Δt2 = Δt1   ή  
Δt2
Δt1

=
1

3
 

 

Β3. iii 

Κ1 =
P1

2

2m1

   και  Κ1
′ =

P1
′2

2m1

  ή  Κ1
′ =

P1
2

25 ∙ 2m1

 

Άρα  ΔΚ2 = Κ1 − Κ1
′    ή   ΔΚ2 =

24

25
∙

P1
2

2m1

   και  
ΔΚ2

ΔΚ1

=
24

25
= 0,96  

To ποσοστό της ενέργειας που μεταβιβάζεται είναι  96% . 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Ο αγωγός  (ΚΛ)  παραμένει ακίνητος, συνεπώς  

ΣF = 0:  FL − mg = 0 . 

Σύμφωνα με τον κανόνα των τριών δακτύλων του 

δεξιού χεριού, η φορά των δυναμικών γραμμών 

είναι προς τα «μέσα» και το μέτρο της έντασης του 

πεδίου  Β: 

ΒΙℓ = mg 

I =
Ε

r + RΚΛ

 

Συνεπώς:  Ι =
9

1 + 2
  Α   ή   Ι = 3  Α 

          και   Β =
0,3 ∙ 10

3 ∙ 1
   Τ   ή  Β = 1  Τ 
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Γ2. Από τα στοιχεία κανονικής λειτουργίας της θερμικής 

συσκευής προκύπτουν, το ρεύμα στην κανονική της 

λειτουργία  ΙΣ = 1  Α  και   αντίστασή της  RΣ = 6 Ω . 

 Αν  ο αγωγός αφεθεί  ελεύθερος αρχίζει την κάθοδό του 

με επιτάχυνση  α = g .  Αμέσως μετά στον αγωγό 

εμφανίζεται ΗΕΔ  από επαγωγή  ℇεπ = Βυℓ  και το 

επαγωγικό ρεύμα δημιουργεί δύναμη  Laplace  που 

εμποδίζει την επιτάχυνσή του: 

α =
ΣF

m
  ή  α =

mg − BIℓ

m
   ή  α = g −

Β2ℓ2

Roλm
υ 

Η επιτάχυνσή του μειώνεται συνεχώς και η κίνησή του είναι επιταχυνόμενη με μειούμενη 

επιτάχυνση. 

Η οριακή του ταχύτητα είναι εκείνη για την οποία  α = 0 . 

Συνεπώς:  υορ =
mgRολ

Β2ℓ2
 . 

Προσέξτε ότι  Rολ = RKΛ +
R1 ∙ RΣ

R1 + RΣ

   ή   Rολ = 4  Ω 

Άρα  υορ =
0,3 ∙ 10 ∙ 4

1 ∙ 1
  m s⁄    ή  υορ = 12  m s⁄  

 

𝚪𝟑.    Όταν  υ =
υο

2
  ή  υ = 6  m s⁄ ,   η  ℇεπ = Βυℓ = 6  V  και η ένταση του ρεύματος στον  

αγωγό  Ι =
ℇεπ

Rολ
   ή   I = 1,5  A.    

Τότε 
dP

dt
= ΣF   ή   

dP

dt
= (mg − BIℓ):   

dP

dt
= 1,5  kgm s2⁄  

 

Γ4. Όταν  υ = υορ:  ℇεπ = Βυορℓ  ή  ℇεπ = 12  V   

και  Ι =
ℇεπ

Rολ

   ή   Ι = 3  Α 

Τότε  Vπολ = ℇεπ − ΙRΚΛ   ή   Vπολ = 6  V 

Άρα  VΣ = Vπολ = 6  V:  κανονική λειτουργία  

 

 

Λ Κ 
RΚΛ 

R1 = 3  Ω 

RΣ = 6 Ω 
Σ 

⊗ 
υ 

Κ Λ 

R1 

RΚΛ 

RΣ 

ℇεπ 

Ι1 

Ι2 

Ι 



ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΟ ΜΕΣΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ ΗΡΑΚΛΕΙΤΟΣ  
ΚΩΛΕΤΤΗ 19-21 -10681   210 3824614 -  210 3817431  www.irakleitos.gr   

                                                       

 4 

ΘΕΜΑ Δ 

 

𝚫𝟏.    ΣτΓ = 0:  FB ∙
ℓ

2
συνφ − F ∙

ℓ

2
ημφ + mg ∙

ℓ

2
συνφ = 0 

FBσυνφ = Fημφ − mgσυνφ  ή   FB =
10,5 ∙ 0,8 − 10 ∙ 0,6

0,6
  N   ή   FB = 4 N 

𝚫𝟐.    O ρυθμός μεταβολής της στροφορμής της ράβδου: 
dLρ

dt
= Ιρ ∙ αγ  (𝟏) 

Ως προς τον άξονα περιστροφής  Ιρ =
Μρℓ

2

12
 ∶    Ιρ = 1  kg ∙ m2 

και  ΙΣ = m(
ℓ

2
)
2

:   ΙΣ = 1  kg ∙ m2   

αγ =
ΣτΓ

Ισυσ
:  αγ =

mg
ℓ
2συνφ 

Ιρ + ΙΣ
   ή   αγ =

6

2
  rad s2⁄    ή  αγ = 3  rad s2⁄  

Συνεπώς: 
dLρ

dt
= Ιρ ∙ αγ   ή 

dLρ

dt
= 3  kgm2 s2⁄  

𝚫𝟑.     

 

Σ 

Γ 

mg 

F 

FB 

φ 

m = 1 kg 
Mρ = 3 kg 

ℓ = 2 m 

ω 

φ 
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Α. Δ.Μ. Ε. :  mgℓημφ =
1

2
Ισυσ ∙ ω2  ή   ω2 =

2mgℓημφ

ΙΣ + Ιρ
  ή   ω2 =

32

2
  rad2 s2⁄   ή 

  ω = 4  rad s⁄  

Lπρ = Ισυσ ∙ ω , Lμετ = −Iσυσ

ω

2
  

ΔL = Lμ − Lπρ   ή  ΔL = −
3

2
 Iσυσ ∙ ω   ή   ΔL = −12  kgm2 s⁄  

Το μέτρο  |ΔL⃗⃗ ⃗⃗ | = 12  kgm2 s⁄ ,  ΔL⃗⃗ ⃗⃗    ⊗ 

𝚫𝟒.     

 

     

F + Τστ = ΜΤ ∙ αcm

Fr − ΤσR =
MTR

2

2
αγ

}   ή    

F + Τστ = ΜΤ ∙ αcm

F
r

R
− Τσ =

MT

2
αcm

}     F (1 +
r

R
) =

3

2
MTαcm 

ή  αcm =
12 ∙

7
4

3
2 ∙ 7

  m s2⁄   ή   αcm = 2  m s2 ⁄  

𝚫𝟓.    WF = F ∙ xz  ή  WF = F
1

2
αzt

2  (𝟏) 

αz = αcm + αγr  ή   αz = αcm +
αcm

R
r   ή  αz =

7

4
∙ 2  m s2⁄   ή  αz =

7

2
  m s2⁄  

WF = 12 ∙
1

2
∙
7

2
∙ 4  J   ή   WF = 84  J 

 

 

Ζ F = 12 N 

Tστ 


