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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  

 ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ ΓΕΝΙΚΩΝ ΛΥΚΕΙΩΝ 

ΔΕΥΤΕΡΑ 8 ΙΟΥΝΙΟΥ 2026 

 ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ  

Ε Ν Δ Ε Ι Κ Τ Ι Κ Ε Σ  Α Π Α Ν Τ Η Σ Ε Ι Σ  Θ Ε Μ Α Τ Ω Ν  

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. δ 

Α2. β 

Α3. α 

Α4. γ 

Α5. α – Σ,   β – Σ,  γ – Λ,  δ – Λ,  ε – Σ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1.  iii  
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Β2.  i 

 Το μέτρο της δύναμης  F  σε τμήμα μήκους  ℓ  

είναι: 
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∙
Ι1Ι2
r

ℓ 

Συνεπώς:  F1 =
μο

2π
∙
Ι ∙ 2Ι

r
ℓ  (𝟏) 

και   F2 =
μο

2π
∙
Ι ∙ 4Ι

r +
r
2

ℓ  (𝟐)  ⟹
F1

F2

=
3

4
 

𝑟 

𝐼1 𝐼2 

ℓ 
𝐹 

𝜆2

2
 

𝜆1

4
 

𝜆1

2
 



ΦΡΟΝΤΙΣΤΗΡΙΟ  ΜΕΣΗΣ   ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ   ΗΡΑΚΛΕΙΤΟΣ  
ΚΩΛΕΤΤΗ 19-21, 106 81       210 3824614 - 210 3817431     www.irakleitos.gr   

                                                        

 2 

Β3.  ii 

Στο = 0 ⟹ mgℓ1ημφ + Mg
ℓ1

2
ημφ

= Μg
ℓ2

2
 ημφ   ή 

Μ

2
ℓ1 +

M

2
ℓ1 = M

ℓ2

2
   ή   

ℓ1

ℓ2

=
1

2
 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

𝚪𝟏.     λ′ − λ = λC(1 − συνφ) ⟹ λ′ = λ + 2λC  αφού  συνφ = −1 

Άρα   λ′ = 8λC + 2λC   ή  λ
′ = 10λC  

𝚪𝟐.     Eφ =
hc

λ
⟹ Eφ =

hc

8
h
mc

   ή   Εφ =
1

8
mc2 

και  Εφ
′ =

hc

λ′
⟹ Εφ

′ =
1

10
mc2 

Από την αρχή διατήρησης της ενέργειας: 

Κe = Eφ − Εφ
′    ή   Ke =

1

40
mc2 

Με αντικατάσταση:   Κe =
1

40
5 ∙ 105 eV   ή  Κe =

1

8
105  eV 

𝚪𝟑.     Από τη φωτοηλεκτρική εξίσωση του  Einstein: 

Κmax = hf − φ ,   και επειδή  Κmax ≥ 0 ⟹ hf − φ ≥ 0   ή   f ≥
φ

h
   ή   fo =

φ

h
 

Με αντικατάσταση:   fo =
1,4  eV

4 ∙ 10−15  eVs
⟹ fo = 3,5 ∙ 1014  Hz 

𝚪𝟒.    Αν  λ = λ1 = 400  nm ⟹ Kmax =
hc

λ
− φ ⟹ Κmax =

1200  eV ∙ nm

400  nm
− 1,4  eV  ή 

 Κmax = 3  eV − 1,4  eV   ή   Κmax = 1,6  eV 

H τάση αποκοπής  Vo:   eVo = Kmax ⟹ Vo = 1,6  V 

 

𝑚 

𝛭𝑔 

𝛭𝑔 
𝑚𝑔 + 

𝜆 

𝜆′ 

⊝ 

⊝ 
𝑉 
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ΘΕΜΑ Δ 

 

Ισορροπία συστήματος:   Αγωγός  ΝΛ:  ΣF⃗ = 0 ⟹ F = m2g + Tν ⟹ Τν = 3 − 1 ⟹ Τν = 2  Ν 

Σώμα  Σ:  ΣF⃗ = 0 ⟹ Τν = m1g + Fελ ⟹ 2 = 1 + kΔℓ ⟹ Δℓ =
1

10
 

  ⟹ Δℓ = 0,1  m 

𝚫𝟏.     Αφού κοπεί το νήμα, το σώμα  Σ  

εκτελεί απλή αρμονική 

ταλάντωση, γύρω από τη θέση 

ισορροπίας του, όπου   

ΣF⃗ = 0 ⟹ Fελ
′⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = −w1⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

⟹ kΔℓ′ = m1g  ή  Δℓ′ = 0,1  m 

Το πλάτος της ταλάντωσης είναι   

Α = Δℓ + Δℓ′ = 0,2  m  και η 

γωνιακή συχνότητα  

k = m1ω
2   ή   ω = √

k

m1

= 10  rad s⁄  

Την  to = 0:   x = +A   και  υ = 0  

x = Aημ(ωt + φο) 

Για  t = 0:  ημφο = 1   ή   φο =
π

2
  rad    (αφού   0 ≤ φο < 2π) 

Οπότε,   x = 0,2ημ (10t +
π

2
)  (S. I. ) 

𝐵⃗  

𝑤2 
𝑇𝜈  

𝑇𝜈 

𝐹𝜀𝜆 

𝑤1 

ℓ = 1  m 

R = 1  Ω 

m2 = 0,1  kg 

RNΛ = 1  Ω 

Β = 1  Τ 

F = 3  N 

m1 = 0,1  kg 

k = 10  N m⁄  

k 

𝛥ℓ 

𝛥ℓ′ 
Θ. Ι. 

Θ.Φ.Μ.  

𝛴 𝜐 = 0 

𝐹𝜀𝜆 

𝑤1 
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𝚫𝟐.   
K

E
=

3

4
   ή   Κ =

3Ε

4
 ,   ενώ  Κ + U = E   ή   U = E − K ,   οπότε  U =

E

4
 

ή  
1

2
Dx2 =

1

4
∙
1

2
DA2 ⟹ x = ±

A

2
 

|α| = ω2|x| = 100 ∙
A

2
= 100 ∙ 0,1 = 10  m s2⁄  

𝚫𝟑.     Καθώς κόβεται το νήμα, ο  ΝΛ – αγωγός επιταχύνεται ξεκινώντας από την ηρεμία. 

Λόγω της ταχύτητάς του επάγεται στον αγωγό  ΗΕΔ  με  ℰ𝜀𝜋 = 𝛣 ∙ 𝜐 ∙ ℓ  και το κύκλωμα  

ΝΖΖ’ΛΝ  διαρρέεται από επαγωγικό ρεύμα 

Ιεπ =
ℰεπ

R + RΝΛ

=
Β ∙ υ ∙ ℓ

R + RΝΛ

 

Στον αγωγό  ΝΛ  αναπτύσσεται δύναμη Laplace  FL = BIεπℓ  από το μαγνητικό πεδίο με 

φορά αντίθετη της κίνησής του. 

Με την αύξηση της ταχύτητας, αυξάνεται η  FL  και μειώνεται η επιτάχυνση του αγωγού,  

αφού  m2α = ΣF   ή   α = 
F−m2g−FL

m2
 ⟹ α = 20 − 5υ  (S. I. ) 

Τη στιγμή που  α = 0  δηλαδή  F = m2g + FL  ο αγωγός αποκτά οριακή ταχύτητα. Ως 

εκείνη τη στιγμή, εκτέλεσε επιταχυνόμενη κίνηση με το μέτρο της επιτάχυνσής του να 

μειώνεται μέχρι να μηδενιστεί. 

F − m2g = B
Βυορℓ

R + RΝΛ

ℓ ⟹ 2 =
υορ

2
⟹ υορ = 4  m s⁄  

𝚫𝟒.      

h = υορΔt = 4 ∙ 0,125 = 0,5  m 

Iεπ =
Βυορℓ

R + RΝΛ

=
1 ∙ 4 ∙ 1

2
= 2  Α 

Q = Iεπ
2 RoλΔt = 4 ∙ 2 ∙ 0,125 = 1  J 

WF = F ∙ h = 3 ∙ 0,5 = 1,5  J 

Q

WF

=
1

1,5
=

2

3
  ή  

200

3
  % 

 

𝛪𝜀𝜋 

𝛪𝜀𝜋 𝛪𝜀𝜋 

𝛪𝜀𝜋 

𝐹𝐿 
𝑤2 

⊗ 𝐵⃗  

(−) (+) 

𝛼 
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    I 1


    I 2


  ℓ


  F


      𝜆 2 2


      𝜆 1 4


      𝜆 1 2


  m


  𝛭 g


  𝛭 g


  m g


  +


  𝜆


    𝜆 ′


  ⊝


  ⊝


  V


    B →


    w 2


    T  𝜈


    T  𝜈


    F  𝜀 𝜆


    w 1


  ℓ = 1     m


  R = 1     Ω


  R = 1     Ω


   m 2 = 0 , 1     kg


   m 2 = 0 , 1     kg


   R  N Λ = 1     Ω


   R  N Λ = 1     Ω


  Β = 1     Τ


  Β = 1     Τ


  F = 3     N


  F = 3     N


   m 1 = 0 , 1     kg


   m 1 = 0 , 1     kg


  k = 10      N m


  k = 10      N m


  𝛥 ℓ


  𝛥   𝓁 ′


  Θ . Ι .


  Θ . Φ .


  𝛴


  𝜐 = 0


    F  𝜀 𝜆


    w 1


    𝛪  𝜀 𝜋


    𝛪  𝜀 𝜋


    𝛪  𝜀 𝜋


    𝛪  𝜀 𝜋


    F  L


    w 2


  ⊗


    B →


   ( − )


   ( + )


  𝛼


  𝚫 𝟐 .        K E =  3 4       ή       Κ =   3 Ε 4   ,       ε ν ώ     Κ + U = E       ή       U = E − K   ,       ο π ό τ ε      U =  E 4


  ή      1 2 D  x 2 =  1 4 ∙  1 2 D  A 2 ⟹  x = ±  A 2


  ή      1 2 D  x 2 =  1 4 ∙  1 2 D  A 2 ⟹  x = ±  A 2


   | α | =  ω 2  | x | = 100 ∙  A 2 = 100 ∙ 0 , 1 = 10      m   s 2


   | α | =  ω 2  | x | = 100 ∙  A 2 = 100 ∙ 0 , 1 = 10      m   s 2


  𝚫 𝟑 .          


   ℰ  𝜀 𝜋 = 𝛣 ∙ 𝜐 ∙ ℓ


   Ι  ε π =    ℰ  ε π  R +  R  Ν Λ =   Β ∙ υ ∙ ℓ  R +  R  Ν Λ


   F L = B  I  ε π ℓ


   F L


   m 2 α = Σ F


  α =


    F −  m 2 g −  F L   m 2


  ⟹ α = 20 − 5 υ      ( S . I . )


  α = 0


  F =  m 2 g +  F L


  F −  m 2 g = B   Β  υ  ο ρ ℓ  R +  R  Ν Λ ℓ ⟹ 2 =    υ  ο ρ 2 ⟹   υ  ο ρ = 4      m s


  𝚫 𝟒 .          


  𝚫 𝟒 .          


  h =  υ  ο ρ Δ t = 4 ∙ 0 , 125 = 0 , 5     m


  h =  υ  ο ρ Δ t = 4 ∙ 0 , 125 = 0 , 5     m


   I  ε π =   Β  υ  ο ρ ℓ  R +  R  Ν Λ =   1 ∙ 4 ∙ 1 2 = 2     Α


   I  ε π =   Β  υ  ο ρ ℓ  R +  R  Ν Λ =   1 ∙ 4 ∙ 1 2 = 2     Α


  Q =  I  ε π 2  R  o λ Δ t = 4 ∙ 2 ∙ 0 , 125 = 1     J


  Q =  I  ε π 2  R  o λ Δ t = 4 ∙ 2 ∙ 0 , 125 = 1     J


   W F = F ∙ h = 3 ∙ 0 , 5 = 1 , 5     J


   W F = F ∙ h = 3 ∙ 0 , 5 = 1 , 5     J


   Q   W F =  1  1 , 5 =  2 3     ή      200 3     %


   Q   W F =  1  1 , 5 =  2 3     ή      200 3     %


  ℓ =  3 4  λ 1       ή     ℓ =  3 4 υ  Τ 1      ( 𝟏 )


  ℓ =  5 4  λ 2       ή     ℓ =  5 4 υ  Τ 2      ( 𝟐 )


  ℓ =  5 4  λ 2       ή     ℓ =  5 4 υ  Τ 2      ( 𝟐 )


  Α π ό   τ ι ς      ( 𝟏 )     κ α ι      ( 𝟐 ) ⟹     Τ 1   Τ 2 =  5 3


  Α π ό   τ ι ς      ( 𝟏 )     κ α ι      ( 𝟐 ) ⟹     Τ 1   Τ 2 =  5 3


  ℓ


  F =    μ ο  2 π ∙    Ι 1  Ι 2 r ℓ


  Σ υ ν ε π ώ ς :      F 1 =    μ ο  2 π ∙   Ι ∙ 2 Ι r ℓ      ( 𝟏 )


  Σ υ ν ε π ώ ς :      F 1 =    μ ο  2 π ∙   Ι ∙ 2 Ι r ℓ      ( 𝟏 )


  κ α ι        F 2 =    μ ο  2 π ∙   Ι ∙ 4 Ι  r +  r 2 ℓ      ( 𝟐 )   ⟹     F 1   F 2 =  3 4


  κ α ι        F 2 =    μ ο  2 π ∙   Ι ∙ 4 Ι  r +  r 2 ℓ      ( 𝟐 )   ⟹     F 1   F 2 =  3 4


  Σ  τ ο = 0 ⟹ mg  ℓ 1 η μ φ + Mg    ℓ 1 2 η μ φ = Μ g    ℓ 2 2   η μ φ       ή


   Μ 2  ℓ 1 +  M 2  ℓ 1 = M    ℓ 2 2       ή           ℓ 1   ℓ 2 =  1 2


   Μ 2  ℓ 1 +  M 2  ℓ 1 = M    ℓ 2 2       ή           ℓ 1   ℓ 2 =  1 2


  𝚪 𝟏 .            λ ′ − λ =  λ C  ( 1 − σ υ ν φ ) ⟹  λ ′ = λ + 2  λ C     α φ ο ύ     σ υ ν φ = − 1


  Ά ρ α        λ ′ = 8  λ C + 2  λ C       ή       λ ′ = 10  λ C


  Ά ρ α        λ ′ = 8  λ C + 2  λ C       ή       λ ′ = 10  λ C


  𝚪 𝟐 .            E φ =  hc λ ⟹  E φ =  hc  8  h mc       ή        Ε φ =  1 8 m  c 2


  𝚪 𝟐 .            E φ =  hc λ ⟹  E φ =  hc  8  h mc       ή        Ε φ =  1 8 m  c 2


  κ α ι      Ε φ ′ =  hc   λ ′ ⟹  Ε φ ′ =  1 10 m  c 2


  κ α ι      Ε φ ′ =  hc   λ ′ ⟹  Ε φ ′ =  1 10 m  c 2


   Κ e =  E φ −  Ε φ ′       ή        K e =  1 40 m  c 2


  Μ ε   α ν τ ι κ α τ ά σ τ α σ η :        Κ e =  1 40 5 ∙  10 5   eV       ή      Κ e =  1 8  10 5     eV


  Μ ε   α ν τ ι κ α τ ά σ τ α σ η :        Κ e =  1 40 5 ∙  10 5   eV       ή      Κ e =  1 8  10 5     eV


  𝚪 𝟑 .          


   Κ max = hf − φ   ,       κ α ι   ε π ε ι δ ή      Κ max ≥ 0 ⟹ hf − φ ≥ 0       ή       f ≥  φ h       ή        f o =  φ h


  Μ ε   α ν τ ι κ α τ ά σ τ α σ η :        f o =   1 , 4     eV  4 ∙  10  − 15     eVs ⟹  f o = 3 , 5 ∙  10 14     Hz


  Μ ε   α ν τ ι κ α τ ά σ τ α σ η :        f o =   1 , 4     eV  4 ∙  10  − 15     eVs ⟹  f o = 3 , 5 ∙  10 14     Hz


  𝚪 𝟒 .         Α ν     λ =  λ 1 = 400     nm ⟹  K max =  hc λ − φ ⟹  Κ max =   1200     eV ∙ nm  400     nm − 1 , 4     eV     ή


  𝚪 𝟒 .         Α ν     λ =  λ 1 = 400     nm ⟹  K max =  hc λ − φ ⟹  Κ max =   1200     eV ∙ nm  400     nm − 1 , 4     eV     ή


      Κ max = 3     eV − 1 , 4     eV       ή        Κ max = 1 , 6     eV


      Κ max = 3     eV − 1 , 4     eV       ή        Κ max = 1 , 6     eV


  H   τ ά σ η   α π ο κ ο π ή ς      V o :       e  V o =  K max ⟹  V o = 1 , 6     V


  H   τ ά σ η   α π ο κ ο π ή ς      V o :       e  V o =  K max ⟹  V o = 1 , 6     V


  Ι σ ο ρ ρ ο π ί α   σ υ σ τ ή μ α τ ο ς :       Α γ ω γ ό ς     Ν Λ :     Σ  F → = 0 ⟹ F =  m 2 g +  T ν ⟹  Τ ν = 3 − 1 ⟹  Τ ν = 2     Ν


  Σ ώ μ α     Σ :     Σ  F → = 0 ⟹  Τ ν =  m 1 g +  F  ε λ ⟹ 2 = 1 + k Δ ℓ ⟹ Δ ℓ =  1 10


  Σ ώ μ α     Σ :     Σ  F → = 0 ⟹  Τ ν =  m 1 g +  F  ε λ ⟹ 2 = 1 + k Δ ℓ ⟹ Δ ℓ =  1 10


      ⟹ Δ ℓ = 0 , 1     m


      ⟹ Δ ℓ = 0 , 1     m


  𝚫 𝟏 .          


  Σ  F → = 0 ⟹    F  ε λ ′ → = −    w 1 →


  ⟹ k Δ  ℓ ′ =  m 1 g     ή     Δ  ℓ ′ = 0 , 1     m


  ⟹ k Δ  ℓ ′ =  m 1 g     ή     Δ  ℓ ′ = 0 , 1     m


  Α = Δ ℓ +   Δ ℓ ′ = 0 , 2     m


  k =  m 1  ω 2       ή       ω =   k   m 1 = 10      rad s


  Τ η ν      t o = 0 :       x = + A       κ α ι     υ = 0  


  Τ η ν      t o = 0 :       x = + A       κ α ι     υ = 0  


  x = A η μ  ( ω t +  φ ο )


  x = A η μ  ( ω t +  φ ο )


  Γ ι α     t = 0 :     η μ  φ ο = 1       ή        φ ο =  π 2     rad          ( α φ ο ύ       0 ≤  φ ο < 2 π )


  Γ ι α     t = 0 :     η μ  φ ο = 1       ή        φ ο =  π 2     rad          ( α φ ο ύ       0 ≤  φ ο < 2 π )


  Ο π ό τ ε ,       x = 0 , 2 η μ  ( 10 t +  π 2 )      ( S . I . )


  Ο π ό τ ε ,       x = 0 , 2 η μ  ( 10 t +  π 2 )      ( S . I . )

